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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacja elektryczna - Instalacje wewnetrzne

SST 05.00.00 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALAC)! BUDOWLANYCH BRANZA ELEKTRYCZNA
05.01.00 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - instalacje wewnetrzne
Kod CPV 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne;

Kod CPV 45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych
1 Wstep
1.1 Przeamiot Specyfikacji Techniczne/

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robot branzy elektrycznej, okreslonych w Projekcie Budowlanym dla
instalacji elektrycznych wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:

- wewnetrzne linie zasilajgce

- tablice rozdzielcze

- instalacje oswietleniowg

- instalacje gniazd wtykowych 230 V ogolnego stosowania

- instalacje sitowg odbiornikow technologicznych

- instalacje ochrony odgromowej budynku

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej
- instalacje przewodow ochronnych i potgczen wyréwnawczych

1.4 0qgdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy wykonaé Scisle
wedtug niniejszej ST oraz Polskimi Normami, pod fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Kolejnos¢ robot i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci
robot. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom
rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem
Nadzoru) i Projektantem.

14.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej
i ST zgodnie z umowa.

14.2 Zgodnosc Robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czesC umowy, a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub uproszczen w
Dokumentacji Projektowej a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg

Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST beda uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatow
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie




bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementow budowli to
takie materiaty bedg bezzwtocznie zastgpione innymi a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

14.3 Zabezpleczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe wszelkie srodki
niezbedne do ochrony Robdt. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowna.

14.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robat wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy

oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

14.5 Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

14.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pyliste), moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie

przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdbw od witasciwych organdw administracii
panstwowej.

14.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne/

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe 0znaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie
Z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

14.8 Bezpleczeristwo I higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a
szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu
nalezy pozbawi¢ napigcia poprzez ich trwate odtgczenie od zrodet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.




14.9 Ochrona [ utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakoficzenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).

1.4.10 Stosowanie sig do prawa / innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Okres$lenia podstawowe

Inspektor Nadzoru - 0soba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robot i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem Budowlanym. Kierownik budowy - 0soba
wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji umowy. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badawczg stwierdzajgcy

zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesc czynna - przewad lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod

napieciem a nie spetnia funkgji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig

czynng).

Instalacja odbiorcza - czeS$¢ instalacji elektrycznej, znajdujgca sie za uktadem pomiarowym stuzgcym do rozliczen
pomiedzy dostawcy i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi
zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje

odbiorcy od strony zasilania;

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslone mozliwosci ochronne urzadzenia, ze w\zgledu na jego cechy budowy,
przy bezpo$rednim dotyku.

tacznik izolacyjny - tacznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych migdzy roztgczonymi
czeSciami  poszczegdlnych biegundw o wytrzymatosci  elektrycznej i innych wtasciwosciach zapewniajgcych
bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.

Napiecie znamionowe instalacji - napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata zaprojektowana
(zbudowana).

Przewod instalacyi elektrycznej - zespot elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,

kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie.

Oprawa oswietleniowa - kompletne urzgdzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczng jednego
lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewngtrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym
dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych, utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet

Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.

Potgczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenia czgsci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
Przewod neutralny (N] - przewod potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do
przesytania energii elektrycznej;

Przewdd ochronny [PE] - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potgczenia: czesci

objetych potgczeniem wyréwnawczym, gtdwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego punktu

neutralnego zrodta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego.




Stopieri ochrony IP- okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem

elementow instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy i gazow, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Instalacje poziome -sg prowadzone od puszek (wnek ), na poszczegdlnych kondygnacjach do pomieszczen na tych
kondygnacjach. Instalacje te w zalezno$ci od konstrukeji budynku sg uktadane

bezposrednio w konstrukcji (tynku) lub w rurach czy korytkach instalacyjnych. Liczba taczy (par w kablu) do
poszczegolnych pomieszezen (lokali) jest dobiera na w zaleznosci od przeznaczenia lokalu

(mieszkanie, biuro jednoosobowe czy wieloosobowe).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowej. Przedmiar - wykaz Robot

z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

2 Materiat

21 Zrdata uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow i odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne, Swiadectwa zgodnos$ci, Swiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zzrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i iloSciowego
odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postegpu robot. Odbioru dokonuje Kierownik Robot
elektrycznych sporzadzajgc na te okoliczno$¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczyé na budowe
wyroby i materiaty nowe (nie uzywane). Uzywane materiaty mogg by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda
Zamawiajgcego.

22 Materiaty nie oapowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajda sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed wptywami warunkow atmosferycznych, czynnikow fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosS¢ i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzegaC wymagan
wynikajgcych ze specjalnych wtasciwos$ci materiatow i urzgdzen podanych przez producenta lub dostawce. Migjsca
czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

2.4 Wariantowe stosowarnie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakoSc
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnoS¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania

warunkow umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.




4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod
warunkiem przywracenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz
sktadowania materiatow oraz aparatury elektrycznej przestrzegac zalecen wytworcow. Wykonawca bedzie usuwac na
biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. Wykonanie robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowsj i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robo6t zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace przygotowawcze: dostarczenie na
teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego wykonanie zasilania w energie elektryczna
miejsca wykonywania robot

Roboty instalacyjno - montazowe

Wszystkie trasy WLZ-Ow i przewodow instalacji elektrycznej i stabopragdowe]j oraz miejsca lokalizacji tablic rozdzielczych
nalezy doktadnie wyznaczy¢ wg projektu, zwracajgc szczegdéina uwage na zblizenia i ewentualne kolizje z innymi
instalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna byé przejrzysta,
prosta i dostepna dla przysztych konserwacji i remontow. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggow
nalezy wykonac¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z Uzytkownikiem tych urzadzen

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej

konserwacji i remontdw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwoch lub
wiecej rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Rury zaleca sig ukfada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposab
ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy przej$ciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem. Przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury w
podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposab, aby nie byty narazone na
naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

Uktadanie rurek instalacyjnych

Rurki instalacyjne nalezy montowaC w Scianie pod tynkiem lub na tynku. Promien giecia rur elastycznych powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow. Puszki powinny byC osadzone na takiej gtebokosci, aby ich
gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy rury. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na
gtebokos$¢ do 5 mm. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggow rur nalezy stosowac
kompensacje wydtuzenia ciepinego.
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Wecigganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i
osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosc. Weigganie przewodow nalezy wykonywac za pomocg specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang
uzyte w instalacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

Uktadanie przewodow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny by¢ zamocowane do
podtoza ($cian, stropow, elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty. Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed
ich tynkowaniem) w sposab trwaty za pomocg kotkow rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami 0 roznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewow. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie
i w aparatach za pomoca dtawic (dtawikéw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowej. Dopuszcza sig
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny byé tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie
uszkadzajgc ich izolacji. Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac do
podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sig rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢

izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdw na przewodzie.

5.1 Warunki przystapienia ao robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

- sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,

- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia drog dowozu materiatow, miejsc sktadowania materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od Zamawiajgcego. Stan robot
budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro montazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia
instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym
wszelkie wytgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.0. niezbedne do prowadzenia robot, a takze mozliwo$ce
wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu [(nie wytgczonej na czas przebudowy z
eksploatacji).

5.2 _Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - wymagania ogoine
1. Trasy ciggow instalacyjnych powinny by¢é ustalane w miejscach oddalonych od ciggéw instalacji
elektroenergetycznych oraz\ w sposob zapewniajacy najmniejszg liczbe skrzyzowan z nimi i najkrotsze odcinki
zblizen.
2. Ciagi instalacji powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

- najmniejszq liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, co, wentylacja itd.)
- najkrotsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami
- najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych
- najmniejszg liczbg tukow, przepustow itp. Utrudnien Trasy ciggéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miarg mozliwosci
budowlanych) w odlegtosci nie mniejszej niz 0,30m od stropu lub 250m od podtogi - w pomieszczeniach o wysoko$ci
ponizej 2,80m stosowac pierwszy z warunkow.

3. Trasy ciggow pionowych nalezy wyznacza¢c w odlegtosci nie mniejszej niz 025m od krawedzi otworow

wejsciowych i okiennych.



4,

5.

6.

7.

Punkty przytgczeniowe urzadzen (gniazda przytaczeniowe) zaleca sie instalowaé na wysokosci 0,25-0,90m od
podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegGtowe nie stanowig inaczej.

Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna byC dostosowana do tras ciggow instalacyjnych pionowych i
poziomych. Punkty mocowania urzgdzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 140m od
podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje punktow rozdzielczych w odlegtosci mniejszej
niz podana (lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez
stosowanie oston.

Ciggow instalacyjnych nie nalezy lokalizowac na podtozach ogrzewanych o temperaturze powyzej 450C lub na
ktorych istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan

Szerokosci ciggow instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:

- na podtozu: 0,20m -kable i przewody, 0.40m -ciggi rurowe
- w tynku: 0,20m -kable i przewody
- pod tynkiem: 0,30m -ciggi rurowe

8.

Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich Srednicy

Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewoddw nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,30m na trasie
poziomej i 0,50m na trasie pionowej

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,50- 0,80m
na trasie poziome;j i 0,80-1,00m na trasie pionowej

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,80-
1,00m na trasie poziome;j i 1,00-1,50m na trasie pionowej

Nalezy przestrzegaC zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel zamieszczonych w
normach branzowych

Ciggi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszczaé ponizej instalacji elektroenergetycznych z
zachowaniem minimalnych odlegtosci

Uktadanie instalacyjnych ciggow teletechnicznych powinno by¢ $ciSle skoordynowane i wykonywane
jednoczes$nie z instalacjami elektroenergetycznymi

tgczenie i rozgatezianie nalezy dokonywaC przez zastosowanie zaciskow. Dopuszcza sie tgczenie poprzez
lutowanie.

Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie ich w obudowach
metalowych, puszkach, wnekach itp.

Kable i przewody rozszywane na tgczowkach punktow rozdzielczych powinny mie¢ zapas dtugosci okoto 040m.
Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej tgczoéwcee kabli i przewoddw teletechnicznych o napieciu do 60V

Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktow (puszek)
rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkdw o kat 90-1050 lub na odcinkach
prostych co 12-15m.

521 Trasowanie

1.

2.

3.

4.
5.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzgdzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych -réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow, zmieniajgc
swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniac rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacje
nieelektryczne, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna byc tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzgledniaC miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia
(zawieszenia).



Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez

wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacj.

522 Instalacje w rurach, przejscia przez sciany [ stropy

Trasowanie jak 5.2.1. Na przygotowane;j trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).
Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Przej$cia miedzy pomieszczeniami o roznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysoko$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury
sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robot budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy
dostosowa¢ do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwaoch lub kilku rur w jednej
bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury
zaleca sie uktadac jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajgcy
ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem. PrzejScia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposab, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.
Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia pozwala na zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje mogg by¢
stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia
rur. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu lub bruzdach
oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych
krawedzi.

tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Na tuki
nalezy stosowa¢ rury elastyczne spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementow kompensacyjnych. Promien giecia rur
sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego weiggania przewodow. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w zaleceniach producenta. tgczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego
celu ztgczek (lub przez kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozy,
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane
do podtoza za pomoca kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéow dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.
Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gtebokos¢ do smm.

Wcigganie przewodow do rur

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamontowanego
sprzetu i osprzetu, jego potaczenia z rurami oraz droznos¢ instalacji. Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku
lub masy betonowej, nalezy wciggnac przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadow). Przewody na catej
dtugosci wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnigetymi przewodami
oraz wcigganie przewodow do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostac¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.




523 Instalacje w tynku

Trasowanie jak 5.2.1. Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie. tuki i zgiecia przewodow powinny byé
tagodne. Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytdw. Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio
w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

524 taczenie przewodow oraz przytfaczanie do aparatow i urzgazeri

Migjsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi byé
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja. taczenia przewodow nalezy wykonywac w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w
odbiornikach. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaC prawidtowe przytgczenie. Przewody w miejscach
potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Konice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami Iub ocynowane (zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast

cynowania).

525 Podejscia do urzadzeri

PodejScia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
Podej$cia w gore od przewoddw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie
przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtaczania
odbiornikdw od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikéw, sygnalizatoréw i innych z instalacji
wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Do urzagdzen zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi
na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci (PZJ) bedzie zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujgca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,
- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakoS¢ i terminowoS¢ wykonania poszczegolnych elementow robat,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
b) CczeSC szczegotowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- $rodki transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- Sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportuy,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania poszczegéinych elementow robot,
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- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary

6.3.]1 Badania odblorcze instalacii

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegtowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmnigj
dwdch os6b, dobrze znajagcych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji moga
przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajgca. Zakres
badan odbiorczych obejmuje:

- 0gledziny instalacji i urzadzen

- badania (pomiary i proby) instalacji

- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokotow. Protokoty z badan (pomiarow i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan
i prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokot
koncowy. Protokot nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokot ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiekty,

- imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole.

6.3.2 Ogleaziny instalacyf

Ogledziny nalezy wykonaC przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu
stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.




Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- wykonania potgczen obwodow,

- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- rozmieszCzenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- 0znaczenia przewodow,

- umieszczenia schematow lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

6.5.3 Pomiary i proby instalacji podstawowych i teletechnicznych

Przed przystapieniem do pomiaréw i prab nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie
ogledzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty,
urzadzenia i Srodki ochrony:

- Spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,
- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- Sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie. Zakres pomiarow i prob obejmuje:

- Sprawdzenie ciggtosci przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- Sprawdzenie biegunowosci,

- pomiary dynamiczne parametrow instalacji wedtug norm szczegotowych.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiarow. Protok6t musi zawieraG co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujgcej lub sygnatowej)

- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- migjsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiarow,

- nazwisko 0soby wykonujgcej pomiary,

- date wykonania pomiardw,

- spis uzytych przyrzadow i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiarow,

- uwagi i wnioski.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiardw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzy¢ wszystkie
badania, na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

6.3.4 Pomiary I proby linii kablowych
1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu a przed zgtoszeniem do odbioru. Z prob
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.
2. W zakres tych prob wchodza nastepujace czynnoSci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji
3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu - sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i
a. stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom ninigjszych warunkow. Sprawdzenia nalezy
dokona¢ przed zasypaniem rowu kablowego

4 Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzadow o
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a. napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty i
powtoki nie majg przerw a fazy na obu koncach linii sg jednakowo oznakowane.
5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokonac¢ za pomocg induktora o napigciu nie mniejszym niz
a. 25kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru

nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z
odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabli.

b6.4.Raporty z badarn
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5 Badania prowaadzone przez Zamawiajaceqo

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajgcy moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy Sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcey lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST, a koszty powtornych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Atesty, Certyfikaty i dekiaracje zgoanosci

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1i ktore spetniajg wymogi ST.

- Polskg Norma

W przypadku materiatdw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

/_0bmiar robot

/.1_0qolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego
0 zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich
robot zgodnie z dokumentacjg. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang przez

Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujgcych Przebudowe 0ddziatu.

/.2 Zasaqdy okreslania flosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez
Sredni przekroj. llosci, ktore majg byc obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

13 Urzaazenia I sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan




atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

/4 (7as przeprowaadzenia obmiary

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
Sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru.

8_0DBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje oabiorow robdt

W zaleznosci od ustalen ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi koncowemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 _Oabicr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Zamawiajgcy. GotowoS$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa. Jako$¢ i ilo$¢ robot
ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3 0dbior migazyoperacyiny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsigbiorstwa wykonujgcego instalacje elektryczne.
Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegac:

- zamocowane oprawy o$wietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

84 Odbior czesciowy
Odbiodr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajgcy.

8.5. 0dbior karicowy robat

Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa ponizej. Odbioru koncowego robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakosS¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.6 Dokumenty oabioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiggi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZ),

- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodno$ci wbhudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZ),

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

87 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,0dbiér koncowy robot’.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robot. Przy dokonywaniu rozliczen
obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji
projektowej, a takze w obowigzujgcych przepisach. Ceny ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wartosc¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty.
10.przepisy zwigzane

10.1.Przepisy prawne

- Ustawa -Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93,
poz. 888; nr 96, poz. 959)

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych : cze$¢ D -Roboty instalacyjne: zeszyt 2 -Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;

- Ustawa -Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504 nr 203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29,
poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

- Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

- Ustawa -Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627: nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74,
poz. 676; nr 113, poz. 984: nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 1 72%; nr 162, poz. 1568; nr
175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).

- Rozporzadzenie MSWIA z dn. z dn.21-04-2006r. DzU Nr 80 poz. 563 "W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenow” z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie MSWIA z dn. 22-04-1998r. w sprawie wyrobdw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢
wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci. DzU Nr 55 poz. 362

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156).




- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120,
poz. 1134).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkaw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. 2003 nr 121, poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) - utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji
ustawy o wyrobach budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu
notyfikacji norm i aktow prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039).

- Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dn. 4wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla

urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskigj

10.2_Normy techniczne

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
-PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Ukfady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. sprawdzanie. sprawdzanie odbiorcze

- PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
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INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
1 Wstep

1.1_Przedmiot Specyrikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie zbioru wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru

robot instalacji kablowania strukturalnego.

1.2_Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie instalacji systemu
przyzywowego w toalecie dla niepetnosprawnych oraz instalacji okablowania strukturalnego.

Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

Zakres robot obejmuje:

- Budowe tras kablowych (zgodnie z ustaleniami migdzybranzowymi szczegélnie projekt elektrykil;
- Budowe gniazd;

- Uktadanie kabli;

- Terminowanie kabli w module ekranowanym;

- Montaz Punktéw Dystrybucyjnych:

- Instalacje urzadzen aktywnych w punktach dystrybucyjnych;

- tgczenie gniazd z urzadzeniami aktywnymi;

- Konfiguracje urzadzen aktywnych w punktach dystrybucyjnych;

- Montaz, instalacje oraz konfiguracje systemu przywotawczego;

- Montaz elementow wykonawczych

- Uruchomienie i zaprogramowanie systemow

- Szkolenie obstugi

- Prace wykonczeniowe;

- Pomiary kabli logicznych.

14. 0gdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
instrukcjami Inspektora.

2. Materiaty

2.1 _0qdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji technicznej. Wykonawca
zobowigzany jest:

dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej

powiadomi¢ Inspektora 0 proponowanych zrodtach pozyskania urzadzen i materiatdw przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskaC jego akceptacje. Zaleca sie stosowanie urzadzen i materiatdw tej samej grupy pochodzacych od jednego

producenta w celu uzyskania gwarancji producenta na caty system.

22 _Specyfikacla materiatowa
Dopuszcza sie zastosowanie aparatury innych firm niz podano w projekcie, pod warunkiem zachowania odpowiednich
parametrow technicznych i jakoSciowych oraz po uzyskaniu zgody od Inwestora.

3. Sprzet

3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej w czgsci ,Wymagania ogolne”
Roboty przy instalacji okablowania powinny by¢ wykonywane recznie bgdz mechanicznie:

wiertarkg udarowsa,

bruzdownicg elektryczng z odsysaczem pytu,

pistoletem do wigzkowania przewodow.
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4. Transport

4.1_0gdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne'.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktdre pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych urzadzen i materiatow.

5. Wykonanie robot

5.1 0qolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji techniczne ,Wymagania ogoine” Wykonawca przedstawi

Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg

wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

52 Wymagania szczegofowe dotyczace projektowanych instalacyi

Wstep
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

budowe tras kablowych uktadanie kabli z ewentualnym bruzdowaniem terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym
prace wykonczeniowe

Montaz elementow okablowania Strukturalnego w szafie kablowej

Elementy okablowania strukturalnego oraz urzadzenia aktywne montuje sig na stelazu 19" w szafie dystrybucyjnej za
pomocy zestawu elementow $rub mocujgeych (4x Sruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z
kartg katalogowa danego urzadzenia.

Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowaC z elementow trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym.
Trasa kablowa powinna zosta¢ uwzgledniona w projekcie elektryki. Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie
do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach
kablowych $rednio co 30 cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego $rednio co 350 cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen, wystepujacych w kablach uktadanych
pionowo. Pozostate pionowe trasy kablowe nalezy zbudowaC podtynkowo z zastosowaniem ostonowych rur elektro-
instalacyjnych typu peszel.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. W przypadku traktdw, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowac¢ odlegtos¢ migdzy instalacjami
(szczegolnie zasilajacy i logiczng), co najmniej 2 cm (w przypadku gtownych ciggow kablowych oraz w pomieszczeniach
uzytkowych w kanatach kablowych) lub stosowac metalowe przegrody oraz co najmniej 1cm dla gniazd koricowych.
Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi
(lub innymi 0 wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ co najmniej 130 mm. Kable stosowane w réznych
celach (np. zasilajace energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rozne
wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

Trasa instalacji okablowania do osprzetu drzwiowego w przypadku systemu kontroli dostepu powinna przebiegac
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji

oraz remontow. Nalezy zadbac o to, aby w szczegoino$ci kabel potgczeniowy do elektrozamka byt jak najkrotszy.

Uktaganie kabli
Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, ity i
sposobu wciggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ podtynkowo w rurze ochronnej peszel w sposob

odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdinosci nalezy wystrzegac




sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach

konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Prowaazenie okablowania

Przyjety ogoInie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ $rednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji
nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sig
trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masa
uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie witasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy stosowac kable teleinformatyczne w powtokach trudnopalnych i nie wydzielajgcych trujgcych substancji - tj. LSZH

(Low Smoke Zero Halogen).

Przgjscia przez sciany i Stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami;

- Przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych;

- Obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp.

Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie
pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19".
Minimalna odlegto$¢ pomiedzy Sciang boczng szafy, a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Szafa musi byc¢
bezwzglednie wypoziomowana przed montowaniem wyposazenia. Szafe wiszagca rack 19" nalezy powiesic na wysokosci ok.
4m.

Kable miedziane oraz $wiattowodowe nalezy wprowadza¢ do szaf od dotu, poprzez przepust szczotkowy umieszczony w
tylnych drzwiach lub przez otwor w dachu powstaty przez wyjecie zaslepki. Konstrukcyjnie nalezy zabezpieczy¢
wprowadzenie kabli w celu ochrony przed uszkodzeniem.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdinych paneli krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli
wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panelu

w dowolnym miejscu stelazu 19". Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystac elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji,
podawane]j w kartach katalogowych produktow.

Budowa gniazd

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych w puszkach podtynkowych zlokalizowanych w
przestrzeni sufitu lub na sScianie oraz w kasetach podtogowych Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla z mozliwoscig cofnigcia zapasu
kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi
uwzgledniac tatwy dostep Uzytkownikow do gniazd.

Punkty Logiczne nalezy montowaC podtynkowo obok gniazda zasilania przeznaczonego do podtgczenia zasilania do
kontrolerow.

Przygotowanie kabla ekranowanego

Nalezy zdjac izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu na koszulke zewnetrzng kabla.
Nastepnie nalezy wiozy¢ kabel przez otwor w elemencie montazowym, tak aby ostona zewnetrzna byta na granicy
przej$cia przez otwor. Ekran zewngtrzny (folia) nalezy zawingé na kablu po zewngtrznej stronie elementu montazowego i
zabezpieczyC opaska zaciskowa, tak aby kabel byt nieruchomy.

Zarabianie modutu gniazda ekranowanego RJ45
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Modut gniazda ekranowanego ztozonego z dwadch czesci o wydajnosci rzeczywistej kategorii 6A z tylnym wyprowadzeniem
kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A |ub T568B. Zostat zaprojektowany do wspdtpracy z drutem
miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65 mm (24 - 22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedgcym elementem kabla
podwdjnie ekranowanego F/FTP. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu
profesjonalnego narzedzia montazowego. Dzigki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do
modutu gniazda uzyskuje sig wysokie i powtarzalne parametry budowanego tacza.

Wybor obudowy gniazda ekranowanego RJ45

W zalezno$ci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego RJ45 nalezy wybra¢ sposob wprowadzenia kabla. Gniazda
logiczne bedg montowane podtynkowo w uchwytach montazowych Mosaic (45x45) lub w kasetach podtogowych.
Przygotowanie narzedzia do zarabiania modutow gniazd RJ45

Narzedzie sktada sie z dwoch oddzielnych elementow: matrycy (ktora w przypadku modutu kat. 6A nie jest
wykorzystywana) oraz narzedzia zaciskajacego z nozem do nacinania folii ekranu. Na kabel nalezy natozy¢ tylng czesc
stanowigcy integralng cze$¢ modutu gniazda przygotowujgc uprzednio potozenie poszczegalnych par zgodnie z kolorami
sekwencji, w ktorej kabel bedzie zarabiany na module gniazda. Tylna cze$¢ modutu posiada element przytrzymujacy
potozenie kabla, dzieki ktéremu nie wysuwa sie on z roztozonymi zytami zarabianego kabla. Nastepnie nalezy recznie
wcisngc drugg cze$¢ modutu gniazda, w kolejnym kroku nalezy zainstalowac caty zespdt w narzedziu zaciskajgcym tak, by
kabel wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie naciskajac dzwignie narzedzia do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm
zaciskajacy, ktory docisnie modut gniazda do czesci tylnej, powodujgc wprowadzenie wszystkich o$miu zyt par skreconych
do ztgczy IDC modutu oraz uciecie nadmiaru zyt kabla.

Instalacja paneli Swiattowodowych

Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19" za pomocg zestawu elementow $rub
mocujgcych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka).

Terminowanie wtokien Swiattowodowych

Terminowanie witokien $wiattowodowych ma odbywac sie przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili LC. Kazda
koncowka kabla $wiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z
elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrong wtokien $wiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przygotowac
odpowiedni zapas wtdkien: w panelach swiattowodowych - ok. 1m.

W przypadku ztacz LC pigtail jest taczony z wtdknem technologig spawania. Nalezy zdja¢ koszulke zewnetrzng przy
pomocy standardowych narzedzi, usung¢ elementy kevlarowe i w procesie spawania potgczy¢ dwa wiokna. Wtdkna
zabezpieczyC ostonkg termokurczliwg i utozy¢ w tackach w panelu. Nalezy zastosowac opis identyfikujgcy jednoznacznie
wtdkno i jego docelowg lokalizacje.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja

bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji. W korytarzach w przestrzeni sufitu podwieszanego poprowadzone zostang
koryta kablowe.

Podejscia instalacji do urzaazeri

PodejScia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkow technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.

ksztattowniki, korytka itp..

Bruzady
Szerokos¢ bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne nalezy dostosowac do Srednicy uktadanego elementu z

uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku ukfadania w jednej bruzdzie wigcej niz jednego przewodu/rury jej
szerokos¢ winna by¢ taka, by odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz smm.

Zabrania sig kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich $cianach dziatowych, konsultacji z inspektorem
nadzoru projektantem tych konstrukcji.




Montaz kanatow instalacyjnych
Kanaty instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych.

MontaZ korytek kablowych
Korytka nalezy mocowac¢ do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie. W miejscu zmiany kierunku nalezy
wykonag tuk.

Uktaaanie rur ostonowych

Rury nalezy uktadac i mocowacC w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania - najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien
wynosic: Srednica znamionowa rury w mm 18, 21, 22, 28, 37, 47. Promien tuku w mm 190, 190, 250, 250, 350, 450.

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej rednicy rury. tgczenie rur wykonaé
za pomoca jednokielichowych potgczen lub ztgczek dwu Kielichowych, przy najmniejszej dtugosci potgczenia kielichowego
- Srednica znamionowa rury w mm 18, 21, 22, 28, 37, 47. Promien tuku w mm 35, 34, 40, 45, 50, 60.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

Terminowanie kabli w asprzecie przytaczeniowym

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie narzedzia przygotowane do
konkretnego rodzaju kabla. Na rynku istniejg rézne narzedzia do ztgczy obu typdw. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzic, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie.

Nalezy przestrzegaG zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegéinych par. Dziatania te majg bezposredni
wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.

Prace wykoriczeniowe
Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie faczenia pokryw na prostych odcinkach
tagcznikami, uzupetnienie koncowek listew za$lepkami. Widoczne nieréwnosci Scian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupetnic silikonem lub inng masa uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje sig zamykane kanaty kablowe (np. kanaty
metalowe z pokrywa), nalezy je zamknac. Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji
kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy
zamknaC odpowiednig masg uszczelniajacy, charakteryzujacg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.poz. i przymocowaC w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy
strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania,
wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pozniejszg rozbudowe instalacji.
Elementami, ktore nalezy oznaczac, sa:
szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania, poszczegdlne panele krosowe, poszczegolne porty tych paneli,
a takze wszystkie gniazda uzytkownikéw. Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:
podstawa opracowania
informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy

rozpatrywanej instalacji
opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii-
lista zainstalowanych komponentdw: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llos¢
schemat potgczen elementow instalacji
podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych
widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sig z rzeczywistoscia.

Montaz urzaadzeri aktywnych

Urzadzenia aktywne nalezy zainstalowaé w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19" zgodnie z projektem oraz z zachowaniem
zasad zamieszczonych w instrukcji montazowej poszczegolnych urzadzen. Do montazu nalezy wykorzystaé zestaw
elementow $rub mocujgcych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka). Sposob instalacji kazdego urzgdzenia musi umozliwiac
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dostep do wszystkich interfejsow dostepowych urzgdzenia poprzez przednig czes$é szafy dystrybucyjnej. Urzadzenia nalezy
podtaczy¢ do listwy zasilajgcej z uziemieniem, a kabel zasilajacy zabezpieczy¢ przed przypadkowym wyciggnieciem. W
ramach punktu dystrybucyjnego nalezy potaczy¢ urzadzenia aktywne w stosy z wykorzystaniem dedykowanych do tego
interfejsow oraz dedykowanego okablowania - bez uzycia interfejsow uplink. Utozenie urzadzen w stosie musi zostac
wykonane od géry do dotu z uwzglednieniem rosngcej numeracji poszczegolnych weztdw stosu. Ponizej stosu urzadzen
aktywnych nalezy zainstalowa¢ organizer kablowy poziomy. Interfejsy uplink, stuzgce do potgczen z innymi weztami
sieciowymi (przetaczniki, routery itp.) nalezy wyposazy¢ w moduty Swiattowodowe zgodnie z projektem.

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy urzadzeniami podtgczanymi do gniazd RJ45 interfejsy urzadzen aktywnych
nalezy potgczy¢ z panelami krosowymi z wykorzystaniem kabli krosowych S/FTP kat.B6A, LSZH. Dtugo$c kabli krosowych
nalezy dobra¢ w sposéb umozliwiajgcy ich swobodne wyciggniecie i zmiang punktu podtgczenia. Nadmiar kabla nalezy
utozy¢ w ogranizerach. Sposab tgczenia interfejsow urzgdzenia aktywnego z panelem krosowym musi zosta¢ wykonana
jeden do jeden umozliwiajgc szybka identyfikacje interfejsu urzadzenia aktywnego na panelu krosowym.

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy stosem urzgdzen aktywnych, a kolejnymi weztami sieciowymi (przetaczniki,
routery itp.) nalezy wykorzystac interfejsy $wiattowodowe urzadzen aktywnych wyposazone w moduty $wiattowodowe
umozliwiajgce transmisje z przepustowoscig 10 Gb/s (wyjatkiem sg potgczenia o przepustowosci 40Gb/s pomiedzy
przetgcznikami DataCenter) oraz wspétpracujgce z $wiattowodowym okablowaniem strukturalnym zgodnie z projektem. W
tym celu nalezy potgczy¢ modut Swiattowodowy z panelem s$wiattowodowym z wykorzystaniem kabli krosowych
Swiattowodowych wyposazonym w ztgcze LC. Okablowanie $wiattowodowe w szafie dystrybucyjnej nalezy poprowadzic w
sposob uniemozliwiajgcy jego przypadkowe wypigcie oraz nieprzeszkadzajgcy w dostgpie do pozostatych interfejsow
urzadzenia.

Zasilanie awaryjne szar serwerowych - UPS

Urzadzenia aktywne znajdujace sie w szafach dystrybucyjnych majg by¢ zabezpieczone poprzez zasilacze awaryjne UPS.
Zasilacze awaryjne ma zapewniC prawidtowe dziatanie urzadzen aktywnych wewnatrz szaf niezaleznie od zaktocen w
dostawach energii elektrycznej z sieci. Gtownym zadaniem UPS-ow do szaf rack jest zachowanie ciggtosci pracy
podtaczonych do niego urzadzen aktywnych.

W kazdym punkcie dystrybucyjnym, ma sie znalez¢ po jednym UPS-ie do urzadzen aktywnych, zgodnym z ponizszymi
wymaganiami.

W punktach dystrybucyjnych GPD i LPD nalezy dotgczy¢ zewnetrzny bypass serwisowy.

Wymagania dla UPS-6w zlokalizowanych w szafach GPD oraz PPD5

Lp. Nazwa elementu, parametru lub cechy Opis wymagan

1 Moc pozorna 3000 VA

2 Moc rzeczywista 2700 W

3 Topologia (klasyfikacja IEC 62040-3) Line-interactive z AVR

4 Wsp6tczynnik mocy 09

5 Czas przetaczenia na baterie <4 ms

§ Liczba, typ gniazd wyjsciowych 8 x IEC C13 (2 grupy gniazd sterowalnych za pomocg oprogramowania oraz z
poziomu wys$wietlacza 2x2 IEC C13 10A), 1 x IEC C19 16A

7 Typ gniazda wejsciowego IEC C20 16A

8 Czas podtrzymania dla 100% obcigzenia dla pf=03 3 min

9 Czas podtrzymania przy 50% obcigzenia dla pf=0,3 10 min

10 Dodatkowe baterie Mozliwos¢ dodania do 4 dodatkowych modutéw baterii w celu wydtuzenia czasu

podtrzymania do 79 minut dla 100% obcigzenia przy pf=03
1 Napigcie znamionowe ~ 200/208/220/230/240/250 V
12 Tolerancja napieci prostownika 160 V -294 V (regulacja programowa 150-294 V)

13 Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz autodetekcja

14 Tolerancja czestotliwo$ci 47- 70 Hz

15 Ksztatt napiecia Sinusoidalny

16 Napigcie znamionowe wyjsciowe 200/208/220/230/240 V do wyboru przez uzytkownika
17 Baterie wewnetrzne o pojemnosci nie mniejszej niz 9Ah 12V, minimum 6 szt.

18 Typ obudowy  Czarny RAL 9023 / RAL 9005

19 MozliwoS¢ montazu recznego bypassu serwisowego Tak



Wymagania dla UPS-0w zlokalizowanych w szafach GPD
Lp. Nazwa elementu, parametru lub cechy Opis wymagan

Moc pozorna 6000 VA

Moc rzeczywista 5400 W

Topologia (klasyfikacja IEC 62040-3) On-line z korekcjg wspatczynnika mocy
Sprawnos$¢ przy pracy normalnej (100% obc.) >93%

Sprawno$¢ w trybie podwyzszonej sprawnos$ci (100% obc.)  >98%
Wspotczynnik mocy 09

Czas przetaczenia na baterie 0ms

Liczba, typ gniazd wyjsciowych  Listwa zaciskowa +

dodatkowo 4 gniazda IEC C19 (16A) na module bypassu serwisowego.

9 Typ gniazda wejSciowego Listwa zaciskowa

10 Czas podtrzymania dla 100% obcigzenia dla pf=09 8 min

1 Czas podtrzymania przy 50% obcigzenia dla pf=0,3 21 min

oo N ool BN =

12 Dodatkowe baterie Mozliwos¢ dodania do 11 dodatkowych modutéw baterii w celu wydtuzenia czasu
podtrzymania do 190 minut dla 100% obcigzenia przy pf=09

13 Wejsciowe napiecie znamionowe 380/400/415 V (trojfazowe)

14 Baterie wewnetrzne o pojemnosci nie mniejszej niz 9Ah 12V, minimum 20 szt.

15 Typ obudowy  Uniwersalna Tower/Rack 6U

16 Bypass elektroniczny automatyczny i bypass mechaniczny serwisowy z dwupozycyjnym przetgcznikiem
obrotowym (standardowo) Tak

Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. Ich podstawowym
celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki powrotnej w przypadku
uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC (ElectroMagnetic Compatibility) - zerowego potencjatu odniesienia i
wyréwnania napiec.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢é potgczony w trzech wymiarach, w
szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkdw wyposazonych w sieciowy system przesytania danych. Nalezy
pamietac, ze jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepigciowych pol magnetycznych w petlach
zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtownie poziome i indukuje najgorsze btgdzace napiecia w pionowych
petlach.

W specyfikacjach normy EN-50310 okre$lono optymalne warunki, jakie powinny spetniaC uziemienia i sieci masy w
budynkach, gdzie dziatajg instalacje teleinformatyczne. Norma EN-50310 powinna by¢ stosowana w nowo powstajgcych
budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazowek:

Wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje to niska
impedancje przejscia;

Podtgczenie ekrandw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtos$cé i skutecznosc ekranu;

Ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne i krosowe muszg by¢
rowniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu;

Nalezy zwraciC szczegoIng uwage na montaz elementow potaczeniowych. Kontakt ekranu powinien wystgpowac
na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya;

Wszystkie ekrany kabli powinny byé zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei
uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgcej;

Szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny uziemiajacej;

Potgczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i gwarantujgcy ciggtosc;

Zaleca sig, aby szyna uziemien, do ktérej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt uziemienia co
siec elektryczna budynku;

Wszystkie punkty uziemien roznych systemow instalowanych w budynku powinny zostac potgczone razem w celu

zredukowania roznic potencjatow.
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Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

| Powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym przypadku ekran kabla
powinien by¢ dotaczony na dwdch koncach do zaciskow lub gniazd,

Ekran kabla powinien miec niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN EN 50173:2011;

| Ekran kabla powinien catkowicie otaczac kabel na catej dtugo$ci. Kontakt ekranu wykonany punktowo za pomocy
przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich czestotliwosciach;

Ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potaczen miedzy sgsiednimi ekranami;

Nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otwordw w ekranie, splecen, petli; nieciggtos¢

wymiarow rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg efektywnosé ekranowania.
6. Kontrola jakosci robdt

6.1_0qgdine zasaady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robdt ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi
robotami.

Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.
Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od cech okreSlonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie
Majacy zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.
Odbidr odbywa sie na ptaszczyznach:

- Weryfikacja struktury systemu okablowania;

- Weryfikacja montazu urzadzen aktywnych i wyposazenia szaf dystrybucyjnych;

]
j
- Weryfikacja instalacji oraz konfiguracji systemu przywotawczego;
]
J
j

- Weryfikacja doboru komponentow;

- Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania;

- Weryfikacja jakoSci wykonania prac wykonczeniowych.
6.2_Badania [ pomiary pomontazowe

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ niezbedne proby i testy przewidziane przez
producenta w celu uzyskania certyfikatu jakosci i gwarancji.

6.3._Okablowanje poziome
Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodno$ci wszystkich robét oraz
rozmieszczenia urzgdzen systemow jak w pkt. 1.3 z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami producenta.

Po wykonaniu instalacji okablowania nalezy wykonac niezbedne proby i testy. Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzié
pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiarow).

b.4. Weryfikacja Struktury pofaczeri sieci LAN

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementdw okablowania w budynku oraz dtugosci potaczen pomiedzy nimi.
Musza byC spetnione wymagania opisane w EN 50173-1:2011. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z
zasadami administrowania systemem okablowania strukturalnego, wykorzystujgc opracowany wcze$niej otwarty system
oznaczen, pozwalajacy na pozniejszag rozbudowe instalacji. Elementami, ktdre nalezy oznaczac sa:

- Gniazda;

- Porty;

Panele krosowe;

Szafy dystrybucyjne;

- Pozostate elementy wchodzace w sktad systemow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.




b.5. Weryfikacja Struktury systemu okablowania przeznaczoneqo ala projektowanych systemow
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz dtugosci potaczen pomiedzy nimi.
Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-1:2011.

6.6 Weryfikacja struktury systemu przywotawczego

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow systemu przywotawczego (tj. instalacji lampek LED, paneli,
sygnalizatorow akustycznych, manipulatoréw) w budynku oraz dtugosci potgczen pomigdzy nimi. Muszg byé spetnione
wymagania opisane w normach DIN VDE 083, PN EN 60601, PN EN 61000.

6.7_Weryfikacja doboru komponentow
Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajno$¢ systemu okablowania definiujg komponenty sktadajgce sie na
poszczegodlne tory transmisyjne:

—  Komponenty kategorii 6, zapewniajg wydajnos¢ klasy E. okablowania symetrycznego.

Kable i potaczenia réznych kategorii mogg byC mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnoSci kanatu bedzie
decydowat element o najstabszej wydajnosci.

6.8 Weryfikacja wyaajnosci Systemu okablowania

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego tgczy statych badz kanatéw polega na
przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadow
okres$lonej doktadnos$ci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy Ex nalezy postuzyC sie przyrzadem pomiarowym
poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego w klasie wydajnosci, w jakiej
projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych
systemu.

6.9_Weryfikacia montazu urzaadzer aktywnych i wyposazenia szar dystrybucyjnych.

Sprawdzenie montazu urzadzen aktywnych polega na weryfikacji trwatosci, stabilnosci i zgodnosci z projektem sposobu
zamontowania urzadzen aktywnych i wyposazenia dodatkowego w szafie dystrybucyjnej 19'. Ocenie podlega¢ bedzie
podtgczenie zasilania urzadzen oraz odporno$¢ na przypadkowe wysuniecie kabla zasilajgcego. Sprawdzany bedzie
rowniez sposob prowadzenia okablowania krosowego wewnatrz szafy dystrybucyjnej w tym dostgp do interfejsow
urzadzenia, mozliwos¢ zmian w potgczeniach oraz estetyka jego wykonania.

Weryfikacja poprawnosci wykonania potgczen krosowych w szafie dystrybucyjnej oraz potgczen pomiedzy urzadzeniami
aktywnymi odbywaC sie bedzie poprzez przeprowadzenie testow komunikacji protokotu IEEE 802.3 Ethernet. Testy
komunikacji zostang przeprowadzone poprzez dotgczenie do dwdch gniazd RJ45 zaterminowanych na dwadch réznych
panelach krosowych oraz dwoch rdznych urzadzeniach aktywnych. Testy potgczeniowe prowadzone bedg z

wykorzystaniem protokotu ICMP.

6.10_Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6.11 Pormiary dynamiczne
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami
obowigzujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa wszystkich
zainstalowanych torow transmisyjnych na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami obowigzujgcych norm i uzyskanie
gwarancji systemowej 25-letniej producenta - wytworcy okablowania.

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004 /A1+A2:2009.

2. Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich projektowanych interfejséw okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowsza wersje oprogramowania
wewnetrznego (Firmware), umozliwiajacg dokonanie analizy parametrow, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Caty
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sprzet pomiarowy musi posiadac aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadno$c jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).
Wykonanie kompletu pomiaréw - opis pomiarow czesci miedziane;.
Pomiary okablowania miedzianego:
— Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi charakteryzowac sie przynajmniej V
klasg doktadnosci dla klasy EA wg IEC 61935-1;
— Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okre$lonej w
dokumentacji i skonfrontowac z wymaganiami norm 1SO/IEC11801:2002 /Am2:2010 lub EN50173-1:2011;
— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja
tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy, a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci);
—  Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawno$ci pomiaru (dobry/zty, pass/fail);
—  Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co najmniej:
= Mape potaczen;
= Dtugosc potaczen i rezystancje par;
= (OpozZnienie propagacji oraz roznice opdznien propagacji;
= Tiumienie;
= NEXTiPS NEXT w dwoch kierunkach;
= ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach:
= ACR-NiPS ACR-N w dwaoch kierunkach;
= RLw dwoch kierunkach.

W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:
—  tacza statego (Kategoria 6,) - od gniazda do panela krosowego (Permanent Link) dla wszystkich toréw
transmisyjnych.

Miernik nalezy wyposazy¢ w odpowiednie przystawki. Nastepnie ustawi¢ miernik na 1S011801 PL2 Class E, lub EN50173 PL2
Class Ex) oraz wybrac typ kabla - wskazac kabel skretkowy F/FTP kat.6,.
—  Oraz kanatu transmisyjnego (Klasa E,) z kablami krosowymi (ang. ,Channel’) - dla systemu zamknigtego

Miernik nalezy wyposazy¢ w odpowiednie przystawki oraz kable krosowe zakonczone interfejsem RJ45. Nastepnie ustawic
miernik na 1S011801 Channel Class EA lub EN50173 Channel Class Ex oraz wybrac typ kabla - wskaza¢ kabel skretkowy
F/FTP kat.6y.
Pomiary okablowania Swiattowodowego
—  Wszystkie ztgcza Swiattowodowe nalezy poddac inspekcji wizualnej mikroskopem z kamerg zgodnie z normg PN-
EN 61300-3-35,
—  Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocag reflektometru;
—  Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegowki oraz dobiegowki w celu okreslenia jakosci wszystkich
ztgczy,
— Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w
dwdch oknach transmisyjnych dla dwach wiokien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):
— od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);
— od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

6.12 Prace wykoriczeniowe

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), wowczas nalezy je
zamknac.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:

— Podstawa opracowania;




— Informacje o Inwestorze, Inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji;
— Opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologi;

— Lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢;
— Schemat potgczen elementow instalacii;

— Podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji;

—  Widok szafy w punkcie dystrybucyjnym;

—  Widoki wszystkich rodzajow punktow Uzytkownikow;

—  Widoki wszystkich punktow koncowych systemu monitoringu wizyjnego;

—  Widoki wszystkich punktow koncowych systemu kontroli dostepu.

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z rzeczywistoscia.

/. Obmiar robdt

/1. 0gdine zasady dotyczace obmiaru robat

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.
Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujgce jednostki:
1sztuka dla szaf/central

1 sztuka dla paneli

1 sztuka dla puszek podtynkowych

1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego

1 sztuka dla armatury technologicznej

1 m biezacy dla przewoddw

1 m biezgcy dla korytek kablowych

1 m biezacy dla rur winidurowych

8 _Oabior robot

8.1 0gdine zasady oabioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne” Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary,
regulacje daty wyniki pozytywne.

Kierownik robdt zobowiazany jest do:

zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajgcych zakryciu badz zanikowi oraz
zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prab i odbioréw czesciowych instalacji oraz
zZwigzanych z nimi urzgdzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioruy,

przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumie¢ réwniez dokumentacje
powykonawczg dla instalacji sieci strukturalnej, ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w

trakcie budowy,zgtoszenia do odbioru instalacji sieci strukturalnej obiektu odpowiednim wpisem do dziennika budowy
oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad,

przekazania Inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji sieci strukturalnej z projektem wykonawczym i
warunkami pozwolenia na budowe - umozliwiajacego uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o

rozpoczeciu uzytkowania.

Inspektor naazoru, dziatajacy w imieniu lnwestora zobowigzany /est do:

reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodno$ci jej realizacji z projektem i pozwoleniem na
budowe, przepisami i cbowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

sprawdzania jakosci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w szczegbinosci zapobieganie
stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajgcych zakryciu badz zanikajgcych, uczestniczenia w probach i odbiorach
technicznych instalacji, urzadzen technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynno$ciach odbioru gotowych obiektow
budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.

29



30

8.2 0abior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa. Odbior techniczny czesciowy jest to odbior
poszczegolnych faz robot podlegajgcych zakryciu a w

szczegolnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo -
odbiorcze,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow

83 0dbicr techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem go do
eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

zaktualizowang dokumentacje techniczna.

- pomiary koncowe, ktore winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiarow.

9. Podstawa ptatnosci

0Ogolne warunki ptatno$ci podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogélne”

10. Przepisy zwigzane

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnos¢, dobor komponentow, sposoby weryfikacji, a takze
sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementdw wspomagajacych, sg opisane w nastepujgcych Polskich
Normach:

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i strefy
biurowe.

PN-EN 50174-1:2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkdw.

PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$¢ 2-1: Wymagania szczegotowe dla
systemow rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegotowe dla
systemow rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe dla
systemow rur instalacyjnych elastycznych

Przy wykonywaniu poszczegdlnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu nalezy korzystac z zapisow
w/w norm.




SST-06.02.00 SYSTEM SYGNALIZAC)I WtAMANIA | NAPADU
1 Wstep
11_Przedmiot Specytikacji Technicznegj.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace dostawy urzadzen, wykonania, uruchomienia i

odbioru systemu sygnalizacji wiamania i napadu oraz systemu monitoringu.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.3.

12 Zakres robdt objetych ST
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji sygnalizacji
wtamania i kontroli dostepu oraz systemu monitoringu.
Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

e budowe tras kablowych

e uktadaniem kabli

e montazem czujek

e montazem kontrolerow i czytnikow

e montazem elementoéw wykonawczych

e uruchomieniem i zaprogramowaniem systemow

e szkolenie obstugi

e prace wykonczeniowe

1.3 W zakres robot wehoaza:
roboty przygotowawcze
roboty montazowe

kontrola jako$ci - odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia dotyczgce terminologii podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
instrukcjami Inspektora. 0golne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci , Wymagania ogolne”

2 Materiaty

2.1 0gdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji technicznej , Wymagania
0gdlne” Wykonawca zobowigzany jest:

dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

powiadomi¢ Inspektora 0 proponowanych zrodtach pozyskania urzadzen i materiatow przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskaC jego akceptacje. Poleca sig, 0 ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materiatdw tej samej grupy
pochodzacych od jednego producenta.

Przy wykonywaniu robdt moga by¢ stosowane wytgcznie wyroby o wtasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych spetnienie
wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. | pkt. | ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze ze powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacjach technicznych oraz w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegotowe informacje o zrodle produkcji,
zakupu materiatow i urzadzen przewidywanych do realizacji robot wiasciwie oznaczonych, posiadajgcych certyfikat na
znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, a takze inne prawnie okreslone

dokumenty.
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Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania robot przechowywaé dokumenty stanowigce podstawe ich
wykonania, a takze oswiadczenia dotyczgce wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym.

2.2 Specyfikacia materiatowa
Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczyC urzadzenia o charakterystyce technicznej podanej w

dokumentac;ji projektowej lub rownowazne technicznie.
Elementy SSWiN

1. Opis czujnikow obecnosci
Zastosowane w projekcie czujniki PIR 360 stopni posiadajg precyzyjng optyke lustrzang dzieki czemu umozliwiajg petne
pokrycie obserwowanego obszaru, uniemozliwiajgc miedzy innymi przeczotganie sie pod czujkg. Sygnat odebrany przez
czujke jest silny i wyrazny, tatwo odroznialny od zaktdcen. Dzigki technologii stopniowane]j ostrosci, czuto$¢ czujki i
zdolnos¢ rozrdzniania obiektow jest stata, niezalezna od odlegtosci. Eliminuje to wptyw zaktocen pochodzacych np. od
owadow czy zwierzat, zachowujac wysoki stopnien wykrywania intruzow. 18 kurtyn zapewnia petne pokrycie strzezonego
pomieszczenia bez pozostawiania zadnych ™dziur™. Obrobka sygnatu ™4D™, dokonywana w  specjalizowanym
mikroprocesorze, pozwala czujce odrézni¢ na drodze analizy sygnatu ruch cztowieka od innych zjawisk mogacych
powodowac fatszywe alarmy. Dodatkowo czujki serii EV669 posiadajg wbudowany algorytm obrobki sygnatu "Bi-curtain™,
podnoszacy stabilno$¢ pracy w szczegoinie trudnych warunkach. Specjalne uktady ASIC, projektowane do wspotpracy z
optyka lustrzang, zapewniajg dtugg i bezawaryjng prace czujki. Poprzez uzycie niezaleznych detektorow ASIC i dwach
luster uzyskuje sie pewng detekcje i eliminacjg fatszywych alarmow.
Charakterystyka czujnika:
- automatyczna regulacja ostrosci
- pobor pradu 6mA,
- obrobka sygnatu w systemie 4D
- mozliwo$¢ wyboru pokrycia obszaru 180 stopni lub 360 stopni
- pamig¢ alarmu
- montaz do 5m.
- uchwyt montazowy sufitowy/podtynkowy
2. Czujnik magnetyczny wpuszczany
Czujki magnetyczne, spetniajgce wymagania normy EN50131: Grade 3, to urzadzenia spetniajgce wysokie wymagania
dotyczagce doktadnosci szczeliny roboczej, polaryzacji obwodu magnetycznego oraz sity magnesu. Czujka magnetyczna
wpuszczana z przewodem 4x6m,0 8 x 32mm, NC, sabotaz, szczelina 15 mm. Czujnik posiada atest VDS. Wymiary magnesu 6
x 30 mm AINiCob5, spolaryzowane osiowo, w plastikowej tulei @ 8 x 35 mm z kotnierzem montazowym EF 8/20.
3.Centrala alarmowa (CA)
Centrala alarmowa jest zaawansowanym rozwigzaniem technologicznym, tgczacym funkcje sysytemu SSWIN z
rozbudowanym systemem kontroli dostepu. Duza pojemno$¢ centrali (512 linii, 64 obszary), wiele dostepnych trybow
zazbrajania, rozbudowane funkcje logiczne pozwalajg na zbudowanie systemu prostego w obstudze, a zarazem
wyrafinowanego technicznie. Centrala posiada dwa tryby zazbrajania cze$ciowego (obwodowego) dla kazdego obszaru
oraz bezposrednig obstuga do 16 czujek inercyjnych (bez analizatorow), dodatkowo 64 obszary z mozliwoscig tgczenia w
grupy obszarow.
Charakterystyka:
. 8 linii na ptycie centrali

Do 512 linii przewodowych lub radiowych przez moduty rozszerzen linii

64 obszary z mozliwo$cig taczenia w grupy obszarow

Dwa tryby zazbrajania cze$ciowego (obwodowego) dla kazdego obszaru

Bezpos$rednia obstuga do 16 czujek inercyjnych (bez analizatorow)

Obstuga czujek z AM (linie wielostanowe)

Zaawansowane funkcje zazbrajania jak np. hierarchia obszarow

Do 65535 uzytkownikow (z kontrolerami 4 drzwi z pamiecig 8Mb)

Petna zgodno$¢ z normg PN-EN50131 Grade 2 i 3

Do 32 klawiatur / czytnikow na magistrali centrali

Do 30 modutow MZD (na dwoch magistralach centrali)
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Do 16 czytnikow / klawiatur w kazdym kontrolerze 4 drzwi

Obstuga wielu jezykow z zalezno$ci od loginu uzytkownka

Zintegrowany port Ethernet 10/100Mb

Raportowanie IP alarméw do stacji OH-NETREC receiver

Raportowanie i sterowanie przez SMS (z dodatkowym modutem GSM)

Dostepne dodatkowe moduty komunikacyjne

Rozbudowane funkcje diagnostyczne
4, Klawiatura do systemu alarmowego
Zapewnia ona bezpieczne srodowisko podczas korzystania z kart. Uzytkownicy mogg korzystac z kart zamiast kodow PIN
lub obu, aby uzyskac dostep do funkcji panelu sterowania. Zaprojektowana klawiatura systemu alarmowego oferuje tatwa
obstuge przez uzytkownika koncowego: funkcja szybkiego uzbrajania, 2 poziomy czesci, programowalne klawisze
funkeyjne.
Kontrast i intensywnos¢ wysSwietlacza i klawiszy , poziom gtosnosci i ton wbudowanego brzeczyka mozna regulowaé za
pomocg klawiatury. Cztery klawisze strzatek z tatwoscig poruszajg uzytkownika po funkcjach programowania i obstugi, a 4
dodatkowe state klawisze funkcyjne uzupetniajg ten przyjazny dla uzytkownika interfejs obok 3 programowalnych klawiszy
funkeyjnych A, B i C. Cztery diody LED stanu beda stale aktualizowa¢ informacje o stanie sieci, usterkach, kontroli dostepu
i alarmach. Klawiatura moze wyswietla¢ stan obszaru lub catego systemu za pomocg diody LED statusu miedzy
klawiszami nawigacyjnymi. Kiedy zielony, obszar lub system jest rozbrojony, gdy czerwony to system jest uzbrojony lub
czesciowo uzbrojony.
Klawiatura posiada wbudowany czytnik kart Mifare Desfire EV1 / EV2. W trybie bezpiecznym dane karty sg bezpiecznie
przesytane z karty do klawiatury oraz z klawiatury do panelu sterowania CA.
Klawiatura posiada duzy regulowany przez uzytkownika wyswietlacz LCD 2 x 16 znakow. Obstuguje Secure Mifare (tryb
bezpieczny) lub Mifare 4 lub 7 bajtéw CSN / UID (tryb niezabezpieczony). Przy normalnej pracy klawiatura pobiera 30mA
pradu. Zastosowana klawiatura do systemu alarmowego jest zgodna z normg EN50131 Grade 3.
5.Wewnetrzne moduty rozszerzen.
Moduty rozszerzen umozliwiajg rozszerzenie centrali 0 8 wejsc. Konfiguracja wej$¢ odbywa sie z poziomu centrali, za$ typ
linii definiowany jest w menu linie.
Moduty rozszerzen wyjS¢ umozliwiajg rozszerzenie central o wyjS¢ 16. Moduty posiadajg 8 wyjs¢ typu OC z zaciskami
Srubowym. Instalowane sg bezposrednio na ptycie gtdwnej centrali oraz posiadajg jedno wyjscie o wysokiej wydajnosci
pradowej. Dodatkowo dostepnych jest 8 wyjs¢ typu OC za posrednictwem dodatkowego ztgcza. Ogétem posiadajg 16 wyjsé
w tym 8 na karcie [ modut rozszerzalny).
6. Moduty zbierania danych zewnetrzne
Ekspandery stuzg do zwigkszania iloSci wejs¢ i wyjs¢ centrali alarmowej. Modut rozszerzen z zasilaczem posiada metalowa
obudowe, z miejscem na akumulator 18 AH. Standardowo posiada 8 wejs¢ linii, 8 wyjS¢ typu otwarty kolektor i jedno
wyjscie do sterowania sygnalizatorem. Poprzez wstawianie dodatkowych modutéw do obudowy, mozna powiekszy¢ ilosc
wejsc i wyjs¢ do 32. Modut rozszerzen z zasilaczem instalowany jest na magistrali systemowej centrali alarmowej.
Maksymalna odlegtos¢ migdzy urzadzeniami wynosi 15 km i moze byC powiekszona poprzez uzycie dodatkowych
interfejsow. Maksymalna ilos¢ urzadzen typu MZD wynosi 15. Modut posiada mozliwos¢ rozszerzenia do 32 wyjsc¢ typu OC
lub przekaznikowych
7. Sygnalizator zewnetrzny
Posiada dZwiek o natezeniu rzedu 120dB w odlegtosci 1 metra, co umozliwia sprostaniu najwyzszych wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i odpornosci na zagrozenia Srodowiskowe. Obudowa sygnalizatora wykonana jest z odpornego na
uderzenia i promieniowanie UV poliweglanu oraz posiada wewnetrzng ostone zabezpieczajacq przed zapiankowaniem,
wykonang ze stali. Sygnalizator ma mozliwos¢ zastosowania akumulatoréw o pojemno$ci do 7.2Ah. Posiada detekcje
sabotazu i oderwania, automatyczng detekcje przeciecia kabla lub sabotazu. Pobor pradu: 600 mA 25 mA (prad czuwania)
110 mA prad roboczy). Temperatura pracy -25 do 550C
8. Czujniki ruchu PIR z antymaskingiem ( PIR+AM]
Zaprojektowane czujniki PIR z antymaskingiem posiadajg najbardziej zaawansowang i skomplikowang optyke. Unikalna
technologia optyki lustrzanej umozliwia stopniowanie ostrosci, co z kolei tworzy ciggtg kurtyne, zapobiegajgcg utracie
$ledzonego obiektu. W celu zwiekszenia pokrycia przez czujke, wykorzystuje sie opatentowang konstrukcje lustra 3Brid™ z
kurtynami ortogonalnymi. Sg to dodatkowe elementy lustra o poziomej strukturze, ktére generujg kurtyny o pionowej
orientacji. Dzieki takiej konstrukcji lustra dodanie kurtyny nie powoduje zmniejszenia poziomu sygnatu oraz zwigkszenia
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wymiarow czujki. Algorytm obrdbki "5D" jest nastepng generacjg technologii przetwarzania sygnatu wywodzacy sie z
doskonatej i sprawdzonej technologii "4D™, wzbogaconej o inteligentny system, rozrézniajgcy predkos$¢ poruszania sie
zrédet sygnatu. W momencie detekcji sygnatu pochodzacego od obiektu poruszajgcego sie wolno, nastepuje
automatyczne przetgczenie do trybu obrobki sygnatu "5D", co umozliwia rozpoznanie cztowieka poruszajgcego sie wolno
oraz aktywacje alarmu. W przeciwnym wypadku sygnat jest ignorowany, dzieki czemu czujka nie reaguje na
przemieszczajgce sie promienie stoneczne. Dzigki algorytmowi "5D™ osiggnieto unikalne potgczenie wysokiej czutosci
detektora z bardzo duza odpornoscig na fatszywe alarmy, bez potrzeby dodatkowej regulacji czutosci. Zastosowany
czujnik jest zgodny z norma EN50131-2-2 klasa 3.
Charakterystyka czujnika:
. Pasywna czujka podczerwieni ruchu z antymaskingiem

Automatyczna detekcja wszystkich prob maskowania

Optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci

Przetwarzanie sygnatow "5D" zmniejszajgce ryzyko wystgpienia fatszywych alarmow

Petna ochrona przed przeczotganiem

Brak regulacji wynikajgcych z réznych wysoko$ci montazu czujek

Mozliwos¢ montazu na pochytych Scianach

Ztacze typu plug-in modutu elektroniki

Optyka odporna na zabrudzenia

Detekcja ruchu za parasolem i ptaszczem

Mozliwos¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra

EN50131-2-2 klasa 3

Temperatura pracy -10do 55 ° C

Skiadowanie materiatow
Materiaty, urzadzenia i osprzet nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych i suchych, przystosowanych do tego
celu, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

3. Sprzet

J3.1_0gdine wymagania dotyczace sprzety

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu. Podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogdlne”. Roboty przy instalacji
SSWiN i monitoringu powinny by¢ wykonywane recznie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c
wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okresSlonymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych dla konkretnych rodzajow robot.

W przypadku braku odpowiednich ustalen w specyfikacjach technicznych niezbedna jest akceptacja sprzetu przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli w specyfikacjach przewidziano mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu,
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wybor sprzetu. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego
kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujgce realizacji umowy lub kontraktu mogg byé zdyskwalifikowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robot.

Wykonawca instalacji powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

wiertnicg elektryczng o mozliwosci wykonywania otwordw o Srednicy do 100mm i dtugosci 1200mm,

miotem udarowym,

wiertarkg udarowa,

pistoletem do wigzkowania przewodow.

3.2 _Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiadac ogoinie przyjetym wymaganiom w zakresie jako$ci i wytrzymato$ci oraz powinien posiadac
wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z
ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i witasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. Transport




4.1 0gdine wymagania dotyczace transporty

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych urzadzen i materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkdw transportu, ktore bedg okreslone w projekcie
organizacji robt oraz jakie nie wptyna niekorzystnie na stan i jakosé transportowanych materiatéw. Srodki transportu
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w szczegotowe] specyfikacji technicznej, jezeli gabaryty lub masy
elementow konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagajg specjalistycznego sprzetu transportowego.

4.2_Transport materiatow na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu urzadzen i materiatow,
niezbednych do wykonania robot objetych dokumentacjg techniczng. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty
przed przemieszczaniem w taki sposob aby zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadowania i wytadowania
oraz sktadowania materiatow nalezy przestrzegaC zalecen wytwarcy. Zaleca sig dostarczenie urzadzen i aparatéw na
stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1 _0gdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogoine” Wykonawca przedstawi

Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda

wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

5.2 Wymagania szczeqotowe dotyczace projektowane/ instalacsi systemu Sygnalizacji wtamania / napadu

Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

budowa tras kablowych

uktadanie kabli

montaz czujek

montaz kontroleréw i czytnikdw

montaz elementdw wykonawczych

uruchomienie i zaprogramowanie systemow

szkolenie obstugi

prace wykonczeniowe.

Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Rozmiary (pojemno$c) kanatow kablowych lub rur PCV nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetosc Swiatta kanatow kablowych lub rur

PCV przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu sygnalizacji wtamania nalezy wzigé pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej,

zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem systemu sygnalizacji wtamania

Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych lub rur PCV nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajeto$c Swiatta kanatow kablowych lub rur
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PCV przez kable nalezy oblicza¢c w miejscach zakretow kanatdw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu sygnalizacji wtamania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej,

zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem systemu sygnalizacji wtamania
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktdrego zbudowane sg kanaty kablowe.

Uktaganie kabl.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sig do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.)
Przewody nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na
wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdinosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po
kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage
na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Montaz central i manipulatorow

Centralki posiadajg wtasne obudowy. Nalezy je zamontowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach na takiej wysokosci
aby zapewni¢ fatwy dostep w czasie podtgczania kabli jak i pozniejszej rozbudowy systemu czy tez konserwacii.
Manipulator nalezy zainstalowa¢ na wysokosci 1.4m. Przy montazu urzgdzen stosowac sie do wytycznych podanych w DTR

poszczegoinych urzadzen.

Montaz czujek
Czujki ruchu zainstalowac zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w DTR.

Uruchomienie i zaprogramowanie Systemu.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomic system i zaprogramowac go zgodnie z zaleceniami Inwestora.

Szkolenie
Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie podstawowej
obstugi systemu.

Prace wykoriczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach
tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci Scian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupetnic silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je zamknac.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowa
przechodzacy przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkngC odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowat w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Po zakonczeniu instalacji nalezy
przygotowac dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:

- podstawa opracowania

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji

- opis wykonanej instalacji

- lista zainstalowanych komponentdw: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llos¢

- schemat potgczen elementow instalacji
- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji.

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sig z rzeczywistoscia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 _0gdine zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”




Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodno$ci dostarczonych
materiatow i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi
robotami.

Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uznaC wade za nie

majgcqg zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalaciji.

6.2_Badania | pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich robdt oraz
rozmieszczenia urzadzen systemu sygnalizacji wtamania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami producenta.

Po wykonaniu instalacji systemu sygnalizacji wtamania nalezy wykona¢ niezbedne proby i testy. Nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:

pomiar izolacji obwodow zasilajgcych

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwoddw zasilajgcych

pomiar na ciggtosc i na zwarcie linii magistralnych, dozorowych i sterujgcych

wykonac petne badania instalacji ochrony od wtamania tj. pobudzi¢ w ramach testu wszystkie czujki systemu obserwujac
jednocze$nie prawidtowos¢ odwzorowania alarméw na centrali oraz prawidtowos¢ dziatania sygnatow sterujgcych oraz
ich odwzorowanie (wydanie sygnatu, stan sterowanych urzadzen) na centrali.

wykaonac proby funkcjonalne systemow

Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiarow).

6.3_Weryfikacja jakosci wykonania instalacii SSWIN

Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine’

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robdt ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
pisemne] akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi
robotami.

- Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaja
odrzucone.

- Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie
majgca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegolnym uwzglednieniem kontroli zgodnoSci wszystkich rob6t oraz
rozmieszczenia urzadzen systemu sygnalizacji wtamania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami producenta.

Po wykonaniu instalacji systemu sygnalizacji wtamania nalezy wykona¢ niezbedne praby i testy. Nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- pomiar izolacji obwodow zasilajgcych

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwodow zasilajacych

- pomiar na ciggtos¢ i na zwarcie linii magistralnych, dozorowych i sterujgcych

- wykona¢ petne badania instalacji ochrony od wtamania tj. pobudzi¢ w ramach testu wszystkie czujki systemu
obserwujgc jednocze$nie prawidtowo$¢ odwzorowania alarmow na centrali oraz prawidtowosS¢ dziatania sygnatow

sterujgcych oraz ich odwzorowanie (wydanie sygnatu, stan sterowanych urzadzen) na centrali.
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- wykonac proby funkcjonalne systemow
7 wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiarow).

/. 0bmiar robot

/.1 0qgdine zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”. Dla obmiaru sprzetu
przyjmuje sie nastepujgce jednostki:

1 sztuka dla central

1 sztuka dla manipulatoréw

1 sztuka dla czujek

1 sztuka dla czytnikow

1 sztuka dla elementow wykonawczych

1 m biezacy dla przewodow

1 m biezgcy dla korytek kablowych lub rur PCV

72 _Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. przedmiar robdt powinien zawierac
zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych. Spis dziatéw przedmiaru rob6t powinien przedstawia¢ podziat robot w danym obiekcie wedtug
Wspolnego Stownika Zamowien. Dalszy podziat przedmiaru robot nalezy opracowa¢ wedtug systematyki ustalonej
indywidualnie

lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach zawierajgcych normy naktadow rzeczowych. Tabele przedmiaru
robot powinny zawierac pozycje przedmiarowe odpowiadajgce robotom podstawowym.

Ogolne zasady obmiaru rob6t dotyczg umow z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. Obmiar robét bedzie okreslaé
faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowai specyfikacjg techniczng, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru
inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robét. Powiadomienie powinno nastgpi¢ na co najmniej 3 dni przed
tym terminem.

Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiardw jest niezbedna do udokumentowania
wykonanych robdt ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych. Jakikolwiek btad lub opuszczenie (przeoczenie) w ilo$ciach
podanym w przedmiarze lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Korekta ewentualnych btedow lub pominigtych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia Wykonawcy
i akceptacji przez inspektora nadzoru inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiajgcym, jezeli zawarta umowa o
wykonaniu robdt nie stanowi inaczej. Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy. Podstawg dokonywania
obmiarow, okre$lajagcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest przedmiar robot, bedacy
integralng cze$cig dokumentacji projektowej.

Jednostkg obmiarowg jest :

- [m] dla przewodow i niektorych elementdw osprzet elektroinstalacyjnego montazowego

- [szt] dla zastosowanych niektorych elementow instalacji i niektorych elementow osprzet elektroinstalacyjnego
montazowego

- [kpl] dla manipulatorow, czujek, central czy sygnalizatorow

8. 0abior robot

8.1 0qoine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine" Roboty uznaje sig za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary,
regulacje daty wyniki pozytywne.

Kierownik robot zobowigzany jest do:

zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajgcych zakryciu badz zanikowi oraz

zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioruy,




przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumie¢ rowniez dokumentacje
powykonawczg dla instalacji systemu sygnalizacji wtamania, ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty
whniesione w trakcie budowy,

zgtoszenia do odbioru instalacji sygnalizacji wtamania obiektu odpowiednim wpisem do dziennika budowy oraz
uczestniczenia w czynno$ciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad,

przekazania Inwestorowi odwiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji s sygnalizacji wtamania z projektem
wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe - umozliwiajgcego uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie
zgtoszenia 0 rozpoczeciu uzytkowania.

Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z projektem i pozwoleniem na
budowe, przepisami i cbowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,

sprawdzania jakosci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobow budowlanych, a w szczegdinosci zapobieganie
stosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajgcych zakryciu badz zanikajgcych, uczestniczenia w probach i odbiorach
technicznych instalacji, urzagdzen technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynno$ciach odbioru gotowych obiektéw
budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.

8.2 0abior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rob6t z Dokumentacjg Projektowa.

Odbior techniczny czesciowy jest to odbior poszczegolnych faz robot podlegajgcych zakryciu a w szczegdlnosci instalacji
uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo -
odbiorcze,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jako$ci zastosowanych materiatow.

8.3 0dbidr techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem go do
eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :

wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych,

zaktualizowang dokumentacje techniczng. Wykonawca winien przeprowadzi¢

pomiary instalacji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokdtami z pomiarow.

9._Poastawa ptatnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”

10 Przepisy zwigzane

PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia,

PN-E-08390-3:1996 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania central,

PN-E-08390/5:proj. Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania sygnalizatordw,
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Postanowienia ogoine,

PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogéIne. Zasilacze - Parametry funkcjonalne i metody badan,
-PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania $rodowiskowe,

PN-93/E-08390/14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogolne. Zasady stosowania

PN-E-08390/22: - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Ogolne wymagania i badania czujek.
PN-E-08390/23 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania aktywnych czujek
podczerwieni,

PN-E-08390/26 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania pasywnych czujek
podczerwieni.

PN-EN 501130-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Wymagania ogoline,

PN-EN 50131-6:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Zasilacze,

39



40

PN-EN 501130-5:proj. Systemy Alarmowe. Proby Srodowiska.

PN-EN 50131-1:;proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Wymagania ogalne,

PN-EN 501130-4:proj. Systemy Alarmowe. KompatybilnoS¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobow. Wymagania
dotyczace odpornosci urzgdzen systemow alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych,

PN-EN 501136-1-1;proj. Systemy Alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Wymagania ogolne dotyczace
systemow,

PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobow. Wymagania
dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

PN-IEC 60364 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych’- norma wieloarkuszowa

Przy wykonywaniu poszczegdlnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu nalezy korzysta¢ z zapisow
w/w norm.

PN-EN 50132-5-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-1:
Transmisja wideo - 0gdine wymagania eksploatacyjne

PN-EN 50132-5-2:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-2:
Protokoty sieciowe (IP) dotyczace transmisji wideo

PN-EN 50132-5-2:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czgs¢ 5-3:
Transmisja video - Analogowa i cyfrowa transmisja video

PN-EN 50132-7:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7:
Wytyczne stosowania

PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-1: Wymagania systemowe --
Postanowienia ogdlne

PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-2: Wymagania systemowe --
Wymagania eksploatacyjne dotyczgce transmisji wizji

PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- CzeS$¢ 2-1: Protokoty transmisji wizji -
- Wymagania ogolne

PN-EN 62676-2-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czg$¢ 2-2: Protokoty transmisji wizji
-- Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach HTTP i REST

PN-EN 62676-2-3:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-3: Protokoty transmisji wizji
-- Zastosowanie migdzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach Web

PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- CzeS$¢ 4: Wytyczne stosowania



